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CDC - Système de gestion et diffusion de 
contenu pour écran LED dynamique
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1 Objet du projet

1.1 Objectif général
Le présent  besoin s’inscrit  dans le  projet  de conception d’un écran dynamique à 

destination des commerçants, pour diffusion de contenu, de pub, de promotion etc...

Ici il est demandé de  développer un système embarqué (type Raspberry Pi) permettant 

:

• la diffusion continue et stable de contenu vidéo 

• la mise à jour simple du contenu (USB et réseau local) 

• une interface utilisateur accessible via navigateur 

• une évolution vers une gestion centralisée multi-écrans (cloud)

1.2 Données d’entrée
Les documents de références sont le présent  document,  le schéma électrique,  le 

Raspberry PI du prototype déjà configuré.
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Architecture globale : 

• Lecteur média : mpv 

• Système embarqué : Linux (Raspberry Pi) 

• Backend local : Python Flask ou Node.js 

• Frontend : interface web légère 

• Stockage local (sur le Raspberry PI avec carte SD): /opt/led/media 

• Cloud (phase 3) : API + base de données + stockage média 

2 Exigences fonctionnelles

2.1 Phase 1 – Diffusion locale robuste
Lecture média

Le système doit :

• Lire automatiquement les médias présents dans /opt/led/media 

• Boucler la lecture en continu 

• Démarrer automatiquement au boot 

• Fonctionner sans intervention utilisateur 

Contraintes

• Lecture stable ≥ 24h sans interruption 

• Résolution HDMI fixe 

• Compatibilité codec définie (ex : H264) 

Gestion des contenus (USB)

Le système doit :

• Détecter automatiquement une clé USB 

• Copier les fichiers vers un espace temporaire 

• Vérifier : 

• présence fichier 

• taille 

• format compatible 

• Remplacer le contenu existant de manière atomique 
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Cas d’erreurs à gérer

• clé vide 

• fichier non conforme 

• interruption pendant copie 

Robustesse système

Le système doit :

• Redémarrer automatiquement en cas de crash (watchdog) 

• Reprendre automatiquement après : 

• reboot 

• coupure alimentation 

• Fournir un script de redémarrage manuel 

Journalisation

Le système doit enregistrer :

• logs lecture vidéo 

• logs mise à jour contenu 

• logs système 

Objectif : diagnostic SAV

Mode dégradé

En cas de problème :

• afficher un média par défaut

• afficher une mire de test
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2.2 Phase2 – Interface utilisateur locale
Accès interface

Le système doit :

• être accessible via navigateur (PC / smartphone) 

• fonctionner en réseau local 

Gestion du contenu

L’interface doit permettre :

• visualiser le contenu actif 

• remplacer le contenu (upload drag & drop) 

• supprimer le contenu 

• afficher aperçu vidéo 

Gestion du stockage

Le système doit :

• limiter la taille des fichiers 

• afficher l’espace disponible 

• empêcher dépassement stockage 

Pilotage écran

L’utilisateur doit pouvoir :

• lancer une mire de test LED 

• redémarrer le système 

• voir l’état : 

• en ligne / hors ligne 

• température 

• statut lecture 

Intégration lecteur

Le système doit :

• mettre à jour le contenu sans écran noir 

• permettre changement à chaud 

• garantir continuité de lecture 
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Sécurité minimale

Le système doit :

• protéger l’accès via login/mot de passe 

• restreindre l’accès au réseau local

2.3 Phase 3 – Gestion centralisée

Backend cloud

Le système doit permettre :

• gestion multi-clients 
• gestion multi-écrans 
• stockage des médias 
• API sécurisée (HTTPS) 

Interface client (FrontEnd)

L’interface doit permettre :

• upload de contenu 
• gestion playlists 
• planification (horaires) 
• visualisation état des écrans 

Agent embarqué

Chaque écran doit :

• se connecter au serveur 
• récupérer contenu automatiquement 
• fonctionner en mode offline 
• reprendre téléchargement interrompu 

Supervision

Le système doit :

• remonter l’état des écrans 
• centraliser les logs 
• générer alertes (écran offline) 

Sécurité avancée

Le système doit :

• utiliser HTTPS 
• gérer authentification forte 
• sécuriser les API 
• identifier chaque écran de manière unique 
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Versionning et mise à jour

Le système doit :

• gérer version du logiciel 
• permettre mise à jour OTA 
• inclure un mécanisme de rollback (N / N-1)
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3 Contraintes
Performance

• démarrage < 30 s 

• changement contenu < 2 s 

• upload fluide sur réseau local 

Fiabilité

• fonctionnement 24/7 

• reprise automatique après incident 

• tolérance aux coupures réseau 

Maintenabilité

• logs exploitables 

• scripts simples 

• configuration externalisée 

Évolutivité

• compatibilité multi-écrans 

• architecture extensible cloud 

Matériel

• matériel : Raspberry Pi (ou équivalent) 

• OS Linux 

• stockage limité (carte SD) 

• réseau local prioritaire 

• compatibilité écrans LED (configurable)
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4 Critères de validation
Phase 1

• lecture continue 24h OK 

• mise à jour USB fonctionnelle 

• reprise après coupure OK 

• aucun écran noir 

Phase 2

• accès web OK (PC + mobile) 

• upload < 30s 

• changement contenu sans interruption 

• utilisateur non technique autonome 

Phase 3

• pilotage multi-écrans OK 

• synchronisation cloud OK 

• fonctionnement offline OK 

• alertes remontées OK
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